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邊緣運算(Edge AI)解決方案領導
廠商耐能智慧(Kneron)與32/64位
元RISC-V嵌入式處理器核心領導
供 應 商 晶 心 科 技 (TWSE: 6533;
SIN: US03420C2089; ISIN: US03

邊緣運算晶片KL530已正式量產。KL530採用晶心的D25F處理器，它包
含高效的流水線、強大的Packed-SIMD DSP 擴充指令及符合 IEEE754
的高性能單/雙精度浮點RVFD擴充指令集。

KL530是耐能智慧的最新型異構AI晶片，採用全新的NPU架構，它是業
界中第一個支持INT4精度和Transformer運算的產品。相比其它晶片，

420C2089; ISIN: US03420C1099)
，共同宣布耐能智慧下世代AI智慧



KL530具有更高的運算效率及更低功耗。這款AI 晶片內嵌RISC-V CPU並
具備強大的影像處理能力和豐富的介面，能進一步促進邊緣智慧晶片在
ADAS、AIoT等方面的應用。KL530算力達1 TOPS INT 4，在同等硬體配
置下INT 8的處理效率提升高達70%，其可重構NPU設計搭配RISC-V
D25F核心的高效能運算，可支持CNN、Transformer、RNN Hybrid等
多種AI模型，還有智慧ISP可基於AI優化圖像品質、強力Codec實現高效
率多媒體壓縮，並且冷開機時間低於500ms，平均功耗低於500mW。

D25F CPU 是 AndesCore™ 25 系列中被廣泛使用的核心之一，它支援
RISC-V P擴充指令集標準草案(RISC-V P-extension ISA draft)，可在一
條指令中高效地同時處理多筆資料。晶心是P擴充指令集的原始架構
者，並在RISC-V 國際協會之任務組主導其規格制訂。D25F 提供完整的
開發工具，包括根據向量資料格式自動生成 SIMD 指令的編譯器、優化
的DSP函式庫、神經網絡函式庫和近精確週期模擬器。D25F在常用的機
器學習演算法上能提供近9倍的加速，包括 Tensorflow 關鍵字識別、
CIFAR10 圖形分類和 P-net 物件偵測等。
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「耐能擁有獨特的可重組式架
構，可以輕鬆融入不同的卷積
神經網絡(CNN)而不需對設計需
求妥協，從而無縫、精確地應
用於各種 AI 模型。」耐能智慧
創始人兼執行長劉峻誠表示。
「晶心D25F CPU 核心和其強大

Dec 2021

的 DSP 指令及其軟體開發框架使耐能可以在不犧牲最佳功耗表現的條件
下，最大限度地探索其領先同行之AI算法性能。這對我們的客戶至關緊
要。我們很高興能與專注RISC-V領域並取得領先地位之計算專家晶心科
技合作。憑藉晶心RISC-V核心和DSP解決方案，耐能能夠在很短的時間
內，順利開發出這款尖端解決方案，我們非常自豪現在 KL530 已投入量
產並開始服務我們的客戶。」



關於耐能智慧（Kneron）
耐能智慧（Kneron）於 2015 年創立於美國聖地牙哥，為終端人工智慧解決
方案的領導廠商，提供軟硬體整合的解決方案，包括終端裝置專用的神經網
路處理器以及各種影像辨識軟體。耐能智慧將人工智慧技術深入擴展到終端
設備、硬體AI晶片與軟體AI模型等，滿足大從自動駕駛、智能冰箱，小至門
鈴或各式AIoT產品的需求。Kneron所提供的智能設備具備安全性、超低功耗
與低成本三大優勢，致力實現「AI無處不在」的願景。Kneron 目前在聖地牙
哥、台北、深圳、珠海已成立辦公室，並擁有全球客戶和合作夥伴。

Kneron 於 2017 年 11 月完成 A 輪融資，投資者包含阿里巴巴創業者基金
（Alibaba Entrepreneurs Fund）、中華開發資本國際（CDIB）、奇景光電
（ Himax Technologies, Inc. ） 、 高 通 （ Qualcomm ） 、 中 科 創 達
（Thundersoft）、紅杉資本（Sequoia Capital）的子基金Cloudatlas以及
創業邦。2018 年 5 月與 2020 年 1 月，耐能分別完成由李嘉誠旗下的維港投
資 （ Horizons Ventures ） 領 投 的  A1 輪 與  A2 輪 融 資 。 截 至 目 前 為 止 ，
Kneron 獲得的融資金額累計已超過一億美元。更多關於耐能智慧的資訊，
請參閱 :  https://www.kneron.com/en/
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「我們很高興耐能智慧在經過一系列綜合評估後，選擇 D25F為KL530之
CPU核心，」晶心科執行長暨RISC-V國際協會董事林志明表示：「D25F
在產品特點、效能、核心面積、功耗等各項關鍵指標都表現優異。耐能
領先同業，提供內嵌RISC-V核心之邊緣AI SoC解決方案，並快速推出
KL530進入量產，展示了團隊的超高的效率。耐能的強大競爭力令人震
驚。感謝耐能與晶心的密切合作，我們共同完成了極具競爭力的解決方
案，並將加速人工智慧應用進入各式產品中。」
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上海先楫半導體發布微控制器HPM6000
系列    採用晶心AndesCore™ 雙D45核心
強大算力加速智慧工業、智慧家電、邊緣

運算及物聯網等應用

高 性 能 嵌 入 式 解 決 方 案 領 導 廠 商 上 海 先 楫 半 導 體 (HPMicro
Semiconductor Co., LTD.)與32/64位元RISC-V嵌入式處理器核心領導供
應商晶心科技(Andes Technology, TWSE: 6533; SIN: US03420C2089;
ISIN: US03420C1099)，共同發布目前全球性能最強的即時RISC-V微控制
器HPM6000系列。該系列旗艦產品HPM6750採用雙Andes D45 RISC-V
核心，配置創新匯流排架構、高效的L1 cache和local memory，創下超
過9000 CoreMark™和4500 DMIPS性能的新記錄，主頻高達 800MHz，
為邊緣運算等應用提供強大的算力。

HPM6000 MCU 全 系 列 產 品 ， 包 括 多 核 心 的 HPM6750 、 單 核 心 的
HPM6450，及入門級的HPM6120版本，都具有雙精度浮點運算及強大的
DSP擴充指令，內置2MB SRAM，以及豐富的多媒體功能、馬達控制模
組、通訊介面及安全加密。HPM6000系列具備高效能、低功耗、高安全
的特點，可廣泛應用於智慧工業、智慧家電、金融終端支付系統、邊緣
運算及物聯網等熱門應用。

AndesCore™ D45是晶心科技RISC-V家族45系列成員之一，採用循序執
行的8級雙發射超純量技術，具有最佳化的存儲流水線設計以及進階分支
預測功能，同時支援符合IEEE754的單/雙精度浮點運算單元(FPU)及
RISC-V P擴充指令 (DSP/SIMD)。45系列核心也具有區域記憶體(local
memory)支援的儲存子系統，以及可配置的指令及資料快取記憶體，對
支援大量記憶體的SoC例如HPM6000系列，可進一步提升其軟體效能。
D45核心非常適合用於對回應時間和即時準確性有特別要求的嵌入式應
用產品。
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目前全球性能最強的即時RISC-V微控制器HPM6000系列，主頻高達
800MHz，創下超過9000 CoreMark™ 和4500 DMIPS性能的新記錄



們成功並快速地完成HPM6000系列的Tape out，雙方團隊完美地進行了
一次緊密高效的合作。」先楫半導體執行長曾勁濤表示：「先楫半導體
為開發者提供完備的生態系統，包括一個基於VS CODE框架的免費整合
式開發環境HPM Studio，以及PC端圖形介面的SoC資源配置工具。先楫
半導體還將推出基於BSD許可的SDK，其中包含底層驅動程式，仲介軟
體和RTOS。所有官方軟體產品都將開源，並配以高性價比的評估報告，
先楫半導體將會與RISC-V社群的夥伴合作，為打造更好的RISC-V軟體生
態作出貢獻。」
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「上海先楫的HPM6000系列產品具備高速算力和即時控制功能，將提供
全球高階MCU市場更靈活及高效的選擇。」晶心科總經理暨技術長蘇泓
萌博士表示：「藉由晶心科技的D45並配合支援AndeStar™ V5之Segger
Embedded Studio®開發工具，客戶得以設計出更高效能、且程式碼更
精簡的軟體。上海先楫領先同業，推出內嵌高效能RISC-V核心之MCU安
全解決方案，展示團隊的超高的效率及卓越的研發能力。」

「Andes D45是唯一達到
先楫半導體超高速即時運
算要求的RISC-V處理器核
心，在某些測試環境下，
性能甚至超過其他競爭者
50%！而晶心在產品導入
的即時技術支援，協助我

關於先楫半導體 (HPMicro Semiconductor)
先楫半導體是一家致力於高性能嵌入式解決方案的半導體公司，成立於2020年
6月，總部坐落在上海張江，在天津和武漢設有子公司。先楫半導體的產品覆
蓋微控制器、微處理器和周邊晶片，以及配套的開發工具和生態系統，先楫半
導體具備成熟的研團隊，各研發關鍵職能(構架，類比，SOC，數位，IP，
DFT，後端等)均由資深工程師負責。公司現有研發隊伍絕大部分擁有碩士以上
學歷，包括博士數名。2021年 10月，先楫半導體成功完成近億元PRE-A輪融
資，由中芯聚源領投，東方電子關聯基金和創徒投資跟投。
先楫半導體將與世界知名晶圓廠、封裝測試廠及其它戰略合作夥伴一起，共同
推進互聯網，工業自動化，消費電子等半導體領域的技術創新。更多關於先楫
半導體的資訊，請訪問www.hpmicro.com。

http://www.hpmicro.com/


「創建一個具備複雜功能的多核心RISC-V SoC，並同時開發應用程式來
完全利用硬體功能是一項高挑戰的任務，」晶心科技總經理暨技術長蘇
泓萌博士說。「面對日趨複雜的設計和需求快速變化所帶來的挑戰，要
做出決定並確保對其開發項目最有利的 IP 極需遠見。為了協助SoC設計
團隊能從其自身的角度及需求，找到最適合的AndesCore™，晶心科技
建立了一系列FPGA開發板，將之連接到具備網路安全保護的伺服器群，
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AndesBoardFarm提供SoC工程師透過
遠端線上FPGA開發板探索RISC-V處理器
32及64位元高效能、低功耗RISC-V處理器核心領導供應商、RISC-V國際
協會(RISC-V International)創始首席會員晶心科技(TWSE: 6533)，宣布
推出「AndesBoardFarm」，一個可以提供 SoC 設計人員從自己的電腦
遠端取得晶心FPGA 開發板及管理軟體的系列工具，讓他們能立即體驗開
發AndesCore® RISC-V處理器。藉由使用晶心所提供的全面整合開發環
境AndeSight™，設計人員可以透過網路以晶心最新的CPU核心運行他們
的軟體，進行性能測試並直接獲得結果；同時，還可以探索晶心所提供
的各種軟硬體的功能。工程師善用AndesBoardFarm的服務，將大幅減
少評估RISC-V處理器的時間和精力，為他們的SoC選擇最佳的RISC-V
CPU核心。
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RISC-V 中央處理器矽智財供應商晶心科 (6533-TW) 宣布，已於9月13日
順利完成海外存託憑證 (GDR) 發行，於盧森堡證交所掛牌上市，新發行
之海外存託憑證每單位表彰普通股 2 股，以31.78美元，折算約為每股新
台幣 440 元，共發行 400 萬單位，相當於普通股 800萬股，海外募得之
總金額約為1.27億美元(折合為新台幣35.17億元)。晶心科是目前唯一發
行GDR募資的RISC-V CPU IP供應商，而響應本次募資之持有者主要為海
外機構投資人，以長期持有為投資策略。

晶心科董事長林志明表示，本次募資的最主要目的是充實中長期營運資
金，投資研發，健全產品線佈局，加重發展高階技術產品，同時也能使
全球投資人能一起分享RISC-V快速成長之市場。本次募得之資金主要將
運用於加速擴大產品設計中心規模，除強化現有RISC-V產品的領先外，
更將因應市場急需RISC-V高階運算的解決方案，加速研發高價值之高階
RISC-V CPU IP，以及整合系統晶片之軟硬體開發平台。台灣及美、加之
設計中心計畫於分階段於3-5年內，招募二百位研發人才，投入開發
RISC-V 下一世代之產品，以搶佔高價之高階多核CPU IP市場，增加銷售

晶心科順利發行海外存託憑證 
完成首次於盧森堡發行GDR募資 

並發表積極成長計畫

並同時運行安全管理軟體。客戶可以申請帳號並將他們的設計及程式上
傳到AndesBoardFarm網站的開發板上，節省精力並確認他們的設計需
求。」

AndesBoardFarm FPGA開發板系列包含所有的晶心RISC-V處理器解決
方案，做為嵌入式 SoC 設計的參考，包括32位元及64位元單核或多核的
處理器，以及其他功能選項，例如用於 Linux作業系統的MMU、用於多
媒體處理的SIMD指令以及用於AI與其他需要大量數據和複雜計算的向量
擴充指令集。
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動能，應用領域包括5G、人工智慧/機器學習、HPC、ADAS、車用電
子、AR/VR、區塊鏈、雲端運算、資料中心、伺服器、物聯網、MCU、
儲存裝置、安防、無線裝置等大量及高速運算之市場。

根據晶心科公布2021年上半年財報資料顯示，2021上半年之較去年同期
成長72.6%，其中63%之營收皆來自RISC-V，包括標準IP授權及客製運
算業務，而晶心也分別以2019及2020兩年營收總成長率(對比2018)將近
100%的成績，連續進入天下2020、2021之「快速成長一百強」榜單。
此外，根據Counterpoint Research 最新調查報告指出，隨著半導體解
決方案中所需之IP技術要求，更多核，純IP供應商之市場將以年複合成
長率11%的持續擴大，於2025年達到86億美元的市場規模。而RISC-V因
其開源優勢、極佳的功耗比、高安全性及低政治風險等因素，在IP授權
市場中具有強勁成長之優勢，預計在2025年將於IoT應用、工業應用、
車用等三大產業中，成長至分別占28%、12%、10%的市場佔有率，成
為應用的關鍵領域，這些都是晶心市場擴大的有利發展因素。

晶心科技總經理暨技術長蘇泓萌博士表示，晶心的產品雖是硬體IP
(Intellectual Property 智慧財產授權)，但和軟體公司一樣，研發人力就
是腦力密集的生產線。晶心成立以來持續投入大量研發資源，專注於處
理器IP系列產品的開發，這是支持晶心近年來營收屢創新高的最主要原
因。為保持同樣增長動能，晶心將加速招募更多全球人才投入研發，在
現有產品基礎上，創造具高價值優勢之高階產品，滿足市場對RISC-V 高
階運算產品的需求，以期與市場共同成長。

展望未來十年，越來越多的國際大廠加入RISC-V陣營，擴大RISC-V市場
及應用。晶心決心將繼續強化技術領先者的地位，並基於多年協助客戶
導入各式產品量產之豐富經驗，於未來RISC-V CPU IP市場，幫助更多
RISC-V SoC設計團隊推出產品，以實現高幅度的營收成長及獲利。
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32及64位元高效能、可擴展RISC-V CPU處理器核心領導供應商、RISC-
V國際協會(RISC-V International)創始首席會員晶心科技(TWSE: 6533)
和高效能軟體模擬和虛擬平台的領導供應商Imperas Software Ltd.宣布
將合作範圍拓展到整合開發多功能的Andes Custom Extension™ (ACE)
和Imperas高速模擬器。此合作將使SoC設計團隊能夠利用ACE架構來共
同設計新指令硬體和相關軟體，在晶片生產之前便可以開始完整的軟體
開發。

在ACE的架構下，SoC設計者可以輕鬆且有效率地在Andes RISC-V處理
器核心上定義新指令來加速目標應用程式，即透過ACE的簡易腳本程式
來描述指令的輸入輸出和功能，及使用ACE的精簡Verilog來定義指令在
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Imperas模擬器支援Andes Custom
Extension™ 加速特定領域應用軟體開發
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RTL層級的實現方式。根據上述的設計資料，功能強大的COPILOT
（Custom-OPtimized Instruction deveLOpment Tools）工具可以自
動生成擴展晶心處理器所需的所有新組件，包括處理器的RTL、編譯工
具、調試器、整合開發環境和近精確週期 (near cycle-accurate)的模擬
器，以支援客製化的新指令。

當SoC架構師和邏輯設計人員著眼於加速他們的應用最花時間的部分，
軟體工程師則需要在增加新功能的同時，確保整個軟體堆疊的功能性和
穩健性。在SoC晶片完成設計生產並可用於全面開發之前，快速功能模
擬器能讓軟體工程師開始撰寫應用程式、除錯和測試，而不需要受限於
硬體開發的時程。藉由連結COPILOT產生的擴展模擬程式庫，Imperas
模擬器能如同手動撰寫的模擬器一般，自動辨識新指令並模擬其功能。
利用快速模擬器和相關工具，軟體工程師除了可以進行全面開發，更可
以提供回饋意見給硬體設計人員。

「晶心所有的RISC-V CPU 核心都是可以擴展的。ACE讓SoC設計人員在
不需要CPU設計的能力之下，就能在我們高效能的CPU核心上就能輕鬆
的新增客製化指令，來實現特定應用領域的加速，並提升SoC性能至新
的水平，」晶心科技總經理暨技術長蘇泓萌博士表示。「Imperas模擬
器已經能夠支援晶心的RISC-V CPU核心。我們很高興能夠拓展合作範
疇，使ACE用戶透過使用Imperas的快速模擬器，讓軟體工程師也可以
從早期階段就參與整個開發過程。」
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「RISC-V提供了客製化擴展指令集的靈活性，在符合軟體生態系統的同
時，提供了系統架構工程師新的自由發展空間。」Imperas Software
Ltd.執行長Simon Davidmann表示。「利用虛擬平台所建構的快速軟體
架構增強ACE設計指令的解決方案。所共同產生的平台可在晶片生產完
成前，就提供了虛擬開發板。晶心和Imperas的合作旨在幫助客戶和合
作夥伴，以軟體開發的速度來創新硬體靈活性。」

本次合作在ACE的解決方案中增加快速模擬器及虛擬平台的功能，SoC
設計團隊可利用晶心RISC-V核心處理器的ACE架構來新增客製化指令，
並使用COPILOT工具立即自動生成所有必要組件。這些擴展組件包括處
理器RTL、編譯工具、調試器、近精確週期模擬器以及Imperas的快速
功能模擬器。

關於Imperas
Imperas 致力於嵌入式軟體和系統的開發，並且是RISC-V處理器模型和虛擬
原型解決方案的領導供應商。Imperas和開放虛擬平台(OVP)推進了開源模
型，包含一系列處理器、IP供應商、CPU架構、系統IP及處理器和系統的參
考平台模型，參考平台模型的部分從簡單的單核裸機(bare metal)平台到啟
動  SMP Linux 的 全 異 構 多 核 系 統 。 所 有 支 援 模 型 都 可 從 Imperas 網 站
www.imperas.com和開放虛擬平台(OVP)網站 www.ovpworld.org取得。

Menta和晶心科技宣布建立合作關係
使硬體擴充指令集架構可重新配置

eFPGA(嵌入式FPGA)解決方案的領導供應商Menta S.A.S與32/64位元
RISC-V 嵌 入 式 處 理 器 核 心 領 導 供 應 商 暨 RISC-V 國 際 協 會 (RISC-V
International)創始首席會員晶心科技宣布IP的技術合作。

晶心科技與Menta合作讓晶心RISC-V AndesCore™系列可透過eFPGA達
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到嵌入式可程式邏輯控制(embedded programmable logic)。Menta和
晶心科技的合作將能為客戶提供聯合解決方案，以在製造後的SoC裡新
增客製化擴展指令，為目標應用達到倍數的加速效果。

下一代處理器最主要的差異化因素是能夠自定義擴充的指令。RISC-V
AndesCore™全面支持在RTL階段擴充指令，而和eFPGA搭配使用則可
在SoC製造後，再根據最終應用擴充指令。設計人員可以在RISC-V規範
規格下，為想要加速的應用程序增加所需的任何指令。如此強大的功能
既不會破壞任何軟體的兼容性，還能為開發和差異化保留發展空間。

「Menta很榮幸能與晶心科技建立密切的合作關係，」Menta執行長
Vincent Markus表示。「創新的RISC-V指令集架構(ISA)技術擁有開源、
精簡、模組化和可擴展的設計，非常適合Menta eFPGA產品線的策
略。」

eFPGA的角色是RISC-V CPU硬體擴充核心的一部份，它開啟了產品在生
命週期內，增加或重新配置指令集架構(ISA)的可能性。晶心RISC-V處理
器系列已在SoC市場成為主流的計算引擎，現在透過支援eFPGA硬體的
擴展，增強客製化產品ACE (Andes Custom Extension™)的功能。
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ACE是一個能在晶心RISC-V處理
器 核 心 上 定 義 新 指 令 的 強 大 架
構。透過ACE的簡易腳本程式來描
述指令的輸入輸出和功能，以及
使用ACE的精簡Verilog來定義指
令在RTL層級的實現方式。SoC設
計人員可以輕鬆運用晶心自定義

指 令 的 開 發 工 具 COPILOT(Custom-OPtimized Instruction
deveLOpment Tools)，根據上述的設計資料，自動生成擴展晶心處理
器所需的所有新組件，包括處理器的RTL、編譯工具、調試器、整合開
發環境和近精確週期(near cycle-accurate)的模擬器，以支援客製化新
指令並實現加速特定領域的應用。
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關於Menta
Menta是一家位於法國蘇菲亞科學園區的私人控股公司。對於講求效率、希
望產品在第一次設計就正確及可快速投入量產的ASIC和SoC設計人員而言，
Menta是經過驗證的eFPGA領導供應商，其設計能適應標準的單元架構(cell-
based architecture)加上最先進的工具集，可以為SoC設計帶來最高等級的
客製化、高標準的測試性和最快的量產時間，並且應用於所有代工廠的任一
製程。更多有關Menta的資訊，請至公司網站：www.menta-efpga.com

「透過與Menta的合作，晶心科技能為市場帶來全新的CPU核心的應用
方式，將更加支援RISC-V生態系的可擴展性，尤其是在強烈需要建立差
異化的應用中，例如人工智慧以及 5G，」晶心科技總經理暨技術長蘇泓
萌博士表示。「客戶可以在晶片製造完成後，通過使用Menta eFPGA的
解決方案，重新配置ACE的自定義指令，從而在預期成本內最佳化並強
化他們的硬體。」

Menta的預編程式eFPGA核心與晶心RISC-V CPU核心相結合，將提供專
門的使用者界面及工具，可以在完整和最佳化的軟體解決方案中，對
eFPGA矩陣進行設定，並設定RISC-V應用中可編程的參數。
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